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ENERGY PARTNERSHIP

POTENZIAL FUR AFRIKA :

= Angebot
— Kontinuierliche Energie fur Stadte und Industrie
— Entfernte und isolierte Gebiete

= Reduktion von CO2-Emissionen



FUNDING:

Bundesministerium
flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

~ GOALS:

Klimamaflknahmen

Speicherung von erneuerbarer Energie
Innovation und Infrastruktur

Soziale Entwicklung

Gute Arbeitsplatze und Wirtschaftswachstum
Partnerschaft zwischen Unternehmen

="

Hydrogen Tryout Areal
South Africa
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Der erste griine Wasserstoff auf dem afrikanischen Kontinent,
der wieder in Strom umgewandelt wird und mit einem konkreten industriellen Anwendungsfall verbunden ist.



Central component

MICROGRID

= Speziell fur die Anforderungen in Afrika entwickelt
= Kompakte kombinierte Wasserstoffproduktion und
Riuckverstromung

Parameter:

= 8 kW Fuel Cell
= 10 kW Electrolyser
= 22 kWh Battery
20" Ship container
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Kompakte elektrische Energienetze - Zukunft fur
Energieversorgung: H2 Micro-Grid
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Technologie-Schaufenster,
Digitale Plattform, mit Zugang zu Daten und Leistung des Mikronetzes.
Fernsteuerung

Technology- and Knowhow Transfer (Highlights):
=  Treffen mit Green-Tech-Unternehmen und —Institutionen (e.g. HySA)
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HY-WINDOW- CASE RESULTS

Load profile (kW)

Benchmark

40.00

End of day Peak

Lunch Break deep

Mid Morning Peak
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OW-POWER EXPORT RESULTS

(ﬂ@wvictm n energy

FH Container Sudafrika

Laregeldll

Vi Realtime OK 13:42

e
¥
"

1 AC Loads I Schaltschranktemperatur

B 40.0°C
3325 W

‘s Dashboard 7566 W

Advanced

320°C min

- Last updated 2 minutes ago

Last 24h 41.0 °C max

Device list

2353V -106A -2575W
2363V -108A -2518W
Settings 13: 2359V -107A -2473W

c B ' . .
WSS 2 49.9 Hz 85 W 9 Weather Partially cloudy

Discharging L3 499 Hz 1014 W 21 QC . )
.f{ ;\ )

Remote Console

Notes @ Discharging {(@”}

Photos 99_0 % cap(@. J
Share 4 DC Power PV Charger
Alarm logs 251 W 11251 W = Leatt | & CrenSteethan contrtators
Event logs Lot .
Current - 204
Reporting Temperature 36 "4 5446V MPPT 450/200 HQ2231DVG2Q-#1
461 A 3628V 169A 612 W
Power MPPT 450/200 HG2231DVG2Q-#2
E Xp 0 rt 3237V Bog A 2007 W

MPPT 450/200 HQ2231DVG2Q-#3

3441V 565 A 1945 W



H2 Production, NL/hour

600 L

500L P

400L

300L f
200L

100L

oL

14:00 14:30 15:00 15:30

== H2 Production, NL/hour

Total Stack Runtime

+ Pressure
H2 Stack Pressure
30 bar

20 bar

10 bar

1] ;- J— -

=10 bar

14:00 14:30 15:00 15:30

== H2 Stack Pressure

-

16:00 16:30 17:00
min max avg current
0L 511.03L 393.12L oL
16:00 16:30 17:00
min max avg current
-0.14 bar 2892bar  24.83 bar -0.10 bar

-ELECTROLYSER RESULTS

Total H2 Produced

2.0kL
1.5kL -
1.0kL
500L -
oL
14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
min max avg current
= Total H2 Produced 43238L 1.72kL 107kl 172K
Total Stack Cycles
H2 Outlet Pressure
30 bar - ——
25 bar ; s
20 bar
15 bar
10 bar
S bar
0 bar -
14:00 14:30 15:00 15:30 16:00 16:30 17:00
min max avg current
== H2 Outlet Pressure 0.00 bar 28.86 bar 25.96 bar 25.67 bar
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f/ *;‘ff SHOWCASE Hydrogen & Oxygen Biotop
- SR & & /‘7 Namibia  Hydrogen Tryout Areal
o ‘s( South Africa
\\\’i % ‘“\é‘i % // 4z
= Transparent Darstellung: / ’\‘\\---
Zusammenfassung  von  Aktivitdten des  Wasserstofftechnologie- .

-

Schaufenster

= Virtualles Referenz-Grid:

Systemkomponenten, Sensoren, Leistungsdiagramme und elektronische
Datenbank

= Fernzugriff

digitale Plattform ein Zugriff auf Funktionsdaten von Deutschland aus
moglich. Maglichkeit, bei der Problemlésung rechtzeitig zu reagieren N Y
= Knowledge Transfer: f
kontinuierlicher Austausch wird sichergestellt und die beidseitige e bias e | el S
Kooperation gestarkt ’ '
= Stress-Test - Worst/Best-case-scenarion

u FH Container Stidafrika

Ergebnisse fur weiteren Entwicklungsstufen; Einsatz in klimatisch und
soziodkonomisch anspruchsvollen Gebieten weiter vorbereiten;

s " Risiko reduzieren:
Risiko einer Erweiterung des Geschaftsbereiches fur die Unternehmen soll
reduziert werden.




HY-FRAME

Goal:
= |nformationen Uber Wasserstoffsysteme

Schulung Uber das Microgrid und die Wartung

Starkeres Bewusstsein fur Umweltfragen und Akzeptanz von Wasserstoff

* Technology- and Knowhow Transfer (Highlights):
\ , = Vortrdge an verschiedenen Universitaten
' = International conference (South Africa & Namibia & Germany)

BN

FUNDING:

% Bundesministerium
& flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz



HYTRA

Plan for further action:
1. Aufbau eines technologischen Zwillingsmicrogrid in Deutschland
= Unternehmen fir den Technologieexport gewinnen
2. Zusammenarbeit mit Green-Tech-Institutionen in Sudafrika
- Intensivierung der Wertschopfung vor Ort mit den Beteiligten
3. Bestehende Bedirfnisse beruck5|cht|gen —> Suche nach Investoren und
F|nan2|erungsmoghchkelten ‘

FORDERER:

% Bundesministerium
& flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz



FUNDING:

% Bundesministerium
£ flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
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"HYGO

Hydrogen & Oxygen Biotop
Namibia

FUNDING:

Bundesministerium
flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

HAVER & BOECKER
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HYGO #

Hydrogen & Oxygen Biotop Namibia ‘

= Ein auf Ressourceneffizienz ausgelegter Wasserkreislauf.

= Das Microgrid wird einmal mit sauberem Wasser befillt, dieses wird im
Elektrolyseprozess zu Wasserstoff ("Abfall": reiner Sauerstoff), der spater im
Brennstoffzellenstapel unter Zugabe von Luft-Sauerstoff wieder zu Wasser ("Abfall":
Energie) wird. Dieses wird dann wieder in den Elektrolyseprozess eingespeist,

FUNDING:

% Bundesministerium
& flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

~ Fraunhof



Microgrid:
- Energiemodul (H2 basiert)

- Abwasseraufbereitungsmodul
‘ Clean Water
®® o

Steamer &
Generator

Electrolyser

Biomass

Hydrogen & Oxygen Biotop
Namibia

FUNDING: Clean Water
Bundesministerium \ 3 -8

% fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

WATER TREATMENT



batterie

Il

Anschluss
Wasseraufbereitung

Wassestank

biologische
Wasseraufbereitung

FUNDING:

A | Bundesministerium
flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
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|st-Situation
Projektjahr 1

= Systemdesign, Konstruktion, Aufbau und Lieferung
Projektjahr 2

=  Testjahr

=  Microgrid in Namibia --> Standort

= Wasseraufbereitungssystem wird aufgebaut
Projektjahr 3
= Stresstest mlt belden angeschlossenen Einheiten

Currently

Head of Technology-Development is in Namibia
Visit different Possibilities for build up the Microgrid

FUNDING:

% Bundesministerium
& flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Next
Plan established an international Hydrogen- Conference
between Namibia — South Africa and Germany

HAVER & BOECKER



HYGO jyTRA

Hydrogen & Oxygen Biotop
Namibia  Hydrogen Tryout Areal

LOKALE ASPEKTE w A Satia
e \:\_-,
* Hochwertige Bildung: < N |

Adressierung der Schulen Gber Nutzung des Microgrids als Energielieferant und
Technologiedemonstrator

= Sauberes Wasser und Sanitareinrichtung:

Verfligbarkeit und nachhaltige Bewirtschaftung von Wasser und Sanitarversorgung

= Bezahlbare und saubere Energie:

Nutzung der Sonnenenergie: Dezentrale und autarke Energieversorgung durch die
Microgrids r

= Menschenwiirdige Arbeit und Wirtschaftswachstum: | =
Stabile  Energieversorgung als Initiator fGr weitere  Aktivitaten, Aufbau von |gus
Wertschopfungskreislaufen vor Ort, u.a. durch Zusammenbau und Wartung der Microgrids,

= Nachhaltige Stadte und Gemeinden:

Bereitstellung von Strom und Trinkwasser unabhangig von der geografischen Lage bzw. des
ErschlieBungsgrades

= MaBnahmen zum Klimaschutz:

Eliminierung der aktuell eingesetzten Diesel-Generatoren.

= Partnerschaften zur Erreichung der Ziele:

enge Zusammenarbeit zwischen Deutschland, Namibia und SUdafrika sowie weiterer
internationaler Partner




Hydrogen & Oxygen Biotop
Namibia

FUNDING:

m Bundesministerium
2R flir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz
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Kontakt

Soren Scheffler

Referenzfabrik.H2

Tel. +49 371 5397-1250
soeren.scheffler@iwu.fraunhofer.de

Fraunhofer IWU
Reichenhainer StraBe 88
09126 Chemnitz
www.iwu.fraunhofer.de
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